Estudos de caso de ocorréncia de contaminacao
das aguas subterraneas por nitrato no Aquifero
Bauru no Estado de Sao Paulo




Relacao entre unidades geologicas e aquiferos
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Sistema Aquifero Bauru

SECAO GEOLOGICA ESQUEMATICA SUDESTE-NOROESTE DO ESTADO DE SAO PAULO

upo Tubargo (CARBONIF
Parans (DEVONS

Cristalino (PRE-CAMBRIANO) Mapa geolégico simplificado do Estado de S&0 Paulo. (modiicado de IPT 1981)




Mapa de Aguas Subterraneas do Estado de S&o Paulo
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Uso da Agua Subterrdnea para o Abastecimento Publico no

Estado de Sao Paulo
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|. Introducao

* Populacao de aproximadamente 203 mil habitantes, distribuida em
uma area 550 km?

* Area urbana de 113 km2 com uma populacido de 185 mil habitantes
(IBGE - 2000)

|l. Estudos das Aguas Subterraneas

* Praticamente todas as aguas subterraneas captadas na area urbana
da cidade provém do Aquifero Bauru.

* Quanto aos pogos que contém analises de agua (solicitacao de
outorga ao DAEE), foram estudados aqueles que apresentaram valores
de Nitrato acima do maximo permitido pela Portaria 518.

* Dentro dos pocos estudados, existem pocos que estao em operacao
e tamponados.

* Existem pogos em que os filtros foram instalados em porgcoées mais
profundas, para reducao ou quase eliminacao total do nitrato.
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Pocos Tamponados com Nitrato acima do VMP

NOME

Arua Hotel Ltda. Pogo 01

A Congregacao De S.Bento - Colégio
Cristo Rei

Condominio Edificio Genebra Trevisan

Condominio Residencial Padre Joao
Salgari

Brasao Palace Hotel Ltda
Auto Posto Santa Cruz Prudente Ltda

Condominio Edificio Julio Celeste
Frasson Peruque

Condominio Edificio Gouveia De
Oliveira

Hotel Chantily S/S Ltda - Me
Condominio Edificio Monte Carlo

Condominio Edificio Dr. Abel Araujo De
Freitas

Condominio Edificio Residencial Marisa
Colegio Braga Mello S/D Ltda

J. Barbosa & Filho S/C Ltda(Palacio dos
Pneus)

Santa Casa De Misericérdia Pogo 01

Nitrato
mg/L
>10

>10
>10

>10
>10
27,3

12,9

>10
?

?

22,5
18

22
13,7

Data
Analise

?
?

29/6/2006

10/9/2007

?
4/12/1996
14/2/2007

10/7/2007
?

Vazao
m3/h

8,00

11,00
?

1,40

10,70

5,00

4,00
2,40

Profundidade

m
130,00

100,00
80,00

~130,00
~80,00
40,00

118,00

~60,00
~36,00
100,00

120,00
92,00
141

18
150

NE

48,00

24,00

24,00

8,00

50,00

26,00

36,00
47,00

16

ND

72,00

50,00

19,00

65,00

76,00

68,00



© 00 N o g A~ ODd

N N U U §
H W N = O

Pocos em funcionamento com Nitrato acima do VMP

NOME

Viacao Motta Ltda

Posto Trés Grandi Ltda

Centro De Abastecimento Arco iris Ltda
Posto Rio 400 Ltda

Lara E Lara Combustiveis Ltda

Mixamo Comércio De Combustiveis Ltda
Posto Abastece Meridional (Autos 9400994)
Sandro Carmelo De Luca

Empresa De Transportes Andorinha S/A
Restaurante H2 Ltda

Igreja universal

Hotel Portal D"Oeste

Alimentos Wilson Ltda

Jandaia Transportes E Turismo Ltda

Nitrato
mg/L

27,9

117
13,18
15,7
16
23,9
10,33
11,75
12,92
20
>10 (filtro)
>10 (filtro)
>10 (filtro)
25,93

Vazao
m3/h

15,00

1,00
4,20
7,30
3,60
4,00
1,60
3,50
5,10
1,20
0,62
2,60

8,00

Profundidade

m

152,00

24,00
60,00
60,00
60,00
80,00
60,00

118,00
80,00
60,00
150,00

80,00

NE

m

70,00

20,00
9,00
14,00
35,00
34,00
27,00
?
22,00
37,00
36,00
107,00

25,00

ND

m

92,00

pogo
raso

16,00
21,00
48,00
40,00
43,00
?
45,00
58,00
54,00
145,00

56,00



|l. Estudos das Aguas Subterraneas

A localizagao dos pogcos com teores de Nitrato acima do maximo
permitido pela Portaria 518 esta concentrada na regiao central da
cidade que corresponde as zonas mais antigas de ocupacao urbana

PROVAVEIS FONTES DE CONTAMINAGCAO

Provaveis fontes de contaminacao: vazamento de esgoto, a lixiviagao
de fossas e a lixiviacao de residuos solidos (fossas, cemitérios, lixoes
desativados e o atual)

conforme: Contaminagao das aguas subterraneas por nitrato em Presidente Prudente”

Autores: Manoel Carlos Toledo Franco de Godoy; Marcos Norberto Boin; Daniele Cristina Sanaiotti e Joel Batista da Silva
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Escala Grafica
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Locais com contaminacgao e area urbanizada até 1962

Contaminacao das aguas
subterraneas por nitrato em
Presidente Prudente
(Godoy et al. 2004)
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Ponto de contaminacao
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Localizagéo de possiveis fontes de contaminagéo por NO,

Contaminacao das aguas
subterraneas por nitrato em
Presidente Prudente
(Godoy et al. 2004)
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Contaminacao das aguas
subterraneas por nitrato em
Presidente Prudente
(Godoy et al. 2004)
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AVALIACAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS NO
MUNICIPIO DE BAURU-SP.

CASOS DE CONTAMINAGCAO POR NITRATO

Giselda Passos Giafferis - DAE
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Abastecimento publico de Bauru:

v’ 29 pocos profundos no Aquifero Guarani.

v" 1 pogo no Aquifero Bauru — Distrito Tibirica.
v'Producao média de 2.000.000 m3/més.

v Atende 60% do abastecimento publico de Bauru.

v" Andlises anuais pela Portaria 518/04 do MS.



Lei Municipal n° 4553/2000

Permite ao DAE:

*

*

Cadastrar pocos particulares.
Exigir licenca de perfuracao, outorga (DAEE).

Exigir instalacdo de hidrometro para acompanhamento da vazao

explorada e cobranga do esgoto.

Exigir analises da agua anuais, Portaria 518/2004 para o controle da

qualidade da agua do aquifero.

Aplicar multas



Comparativo dos resultados NO," de 2000 a 2008

55.60%
50.00%

30.77%

% : 2000 (26)
/o 19239, | ®2006(229)
2008 (274)
9.42% 10.58%
5.11%

<10 1,0-49 5,0-99 >10,0
mg/L



Mapeamento do Municipio de Bauru




Pocos Particulares de Bauru Sijtuacéo / Nitrato (mg/l NO,-N)

1.089.030 Tamponado
1.219.520 Tamponado
1.271.550 Tamponado
5.242.375 Tamponado
4.257.250 Tamponado
1.108.311 Tamponado

Situacao em 28/7/2008




Pocos Particulares de Bauru Sijtuacao / Nitrato (mg/I NO,-N)

1.047.810
3.700.139
3.317.277
1.135.255
1.068.910
1.233.550
1.051.250
3.333.601
2.330.815
1.101.205
3.318.700

Situagao em 28/7/2008



Pogos Particulares de Bauru  Situagao / Nitrato (mg/l NO,-N)

2.189.150
3.396.110
3.390.650
3.804.985
1.061.140
4.540.133

Situagao em 28/7/2008



Procedimentos adotados ¢/ pocos contaminados:

* Parceria com DAEE, Vigilancia Sanitaria (Pro-Agua).

* Solicitacdo ao DAEE providéncias para tamponamento dos pocos

NO, = 10,0 mg/L.

* Acordos DAE, DAEE, Vigilancia Sanitaria X hospitais e escolas

passaram ser atendidas pelo abastecimento publico.



Conclusao:

Regiao central da cidade esta com a aquifero Bauru contaminado
por Nitrato.

* 30 pocos com Nitrato = 5,0 mg/L na regiao c/ a pluma de
contaminacao.
* Levantamentos hidrogeologicos da area mapeada com a pluma de
contaminacao.
* Problemas de confiabilidade dos resultados das analises de agua

por diversos laboratorios particulares nao credenciados.

Discussao:

* Definir se pogos com Nitrato =2 10 mg/L serao tamponados
independente do uso, para prevencao de futuras contaminacdes do
Aquifero Guarani.



“Delimitacao de areas de restricao e controle de uso
de agua subterranea em Sao José do Rio Preto”

Ocorréncias de Nitrato na Agua Subterranea

Mateus Delatim Simonato

mateus.simonato@servmarambiental.com.br
Fone: 11 5070 6842

www.servmarambiental.com.br
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PROFUNDIDADE DOS POCOS X NE

Profund. Pogos (m)
<70




AMOSTRAGENS E DETECCOES

265 resultados de analises
DAEE (131)

Cristiane Guiroto (08)
Silva, 2002 (96)
DAEE-Servmar (30)

141 pocos amostrados
133 pocos detectados
022 pocos acima dos limites de referéncia

[ ] média entre detectados 6 mg/L
[ ] maxima19 mg/L



OCORRENCIAS DE NITRATO

Fontes

C DAEE
(min. 0,02 - max. 11,80)

@ Cristiane Guiroto
(min. 1,70 - max. 10.00)

[] Servmar
(min. 0,97 - max. 15.43)

/N Silva (2002)
(min. 1,0 - max. 18,5)

Concentracao (mg/L)
M <250
250 a4.99
500a7.99
8,00 a9.99
M -=1000

[ ] Abaixo do limite
de deteccao




OCORRENCIAS DE NITRATO

Fontes

DAEE
(min. 0,02 - max. 11,80)

@ Cristiane Guiroto
(min. 1,70 - max. 10.00)

[] Servmar
(min. 0,97 - max. 15.43)

/N Silva (2002)
(min. 1,0 - max. 18,5)

Concentracao (mg/L)
M <250
250 a4.99
500a7.99
8,00 a9.99
M -=1000

[ ] Abaixo do limite
de deteccao

Frojecdo UTM Fuso 22 Sul
Dstum Horizontal 54D 68




CONCLUSOES

- Potencial de contaminacao por Nitrato
- Correlacoes obtidas entre ocupacao e contaminacao de Nitrato

- Niveis dinamicos, interferéncia entre pogcos e rebaixamentos € a
influéncia na migracao de contaminantes

- Correlacao entre qualidade construtiva de pocos e contaminacao
por nitrato

- Os resultados apontam para a necessidades de estudos
complementares, especificos a contaminagao por nitrato

- Os dados facilitam a definicao de escopo de trabalho para uma
avaliacdo especifica sobre a contaminacgao de nitrato



Nitrato nas Aguas Subterréaneas do
Sistema Aquifero Bauru em Urania (SP)

Claudia Varnier



RELEVANCIA DO TEMA

Por que o nitrato € um contaminante tao
problematico?

Como evolui o problema do nitrato em
aquiferos?

Quais sao as solucoes para o problema
do nitrato em aquiferos?



POR QUE O NITRATO E UM CONTAMINANTE

TAO PROBLEMATICO?

Combina 3 caracteristicas que o tornam um
problema aos gestores do recurso hidrico:

Varias origens associadas as atividades
humanas;

As reacoes de conversao de nitrogénio sao
rapidas e com forte tendéncia a oxidacao
em aquiferos livres;

Muito movel e persistente, atingindo
grandes areas e volume do aquifero.



NITRATO NAS AGUAS SUBTERRANEAS

v Sistema Aquifero Bauru

104.000 km?

v[NO,"] acima do padrao de
potabilidade

v Antes de 1970
In natura
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v Antes de 1970 porcao rasa

do aquifero foi contaminada por

sistemas de saneamento /n situ




v Atualmente




v

>30 anos




GRANDES PERGUNTAS:

v Mesmo cessando a fonte, a
pluma podera atingir o resto
do aquifero?

__~=13 Ou somente a diluicao
' resolvera o problema?

v'Qual a evolucao do N na
ZNS?




AVALIACAO DO IMPACTO DE UMA FOSSA NEGRA

DESATIVADA NO AQUIFERO ADAMANTINA EM URANIA

v" Investigar os impactos
causados por

nas ZNS e ZS
baseados em:




1. A fossa séptica continua a liberar nitrogénio (principalmente
NH,* e NO,), mesmo depois de varios anos de abandono da

fossa;

2. de conversao de nitrogénio
(nitrogénio organico a nitrato ou a gas N,O) e

3. Uso combinado de informacgoes hidrogeoldgicas, isotopicas e
geoquimicas = identificacao de processos controladores do N
no solo e aguas subterraneas.



Possivels solucoes para o
problema do nitrato nas aguas
subterraneas...



Estender a rede publica de esgoto;
Manter a rede de esgoto, evitando vazamentos;
Instalar sistemas septicos melhorados.

Campo de pocos (abastecimento fora da cidade);

Mesclar aguas contaminadas com aguas de outras origens (superficiais
e subterraneas);

Mas o abandono de todos 0s pocos urbanos € quase impossivel: o
sistema publico nao da conta da demanda e sem 0S poc¢os privados o
sistema colapsaria.

Tratar a agua (funcao do custo)

Remediar o aquifero (pouco provavel, devido a enormes custos
envolvidos)



Sugestdes CT-AS CRH

Enfrentamento do problema em dois niveis:

Imediato:

» adocao de medidas técnico-administrativas pelo poder publico
(profundidade minima de cimentag&o de 30 m)

Longo Prazo:

» controle da qualidade — pocos com concentracao superior a 10
mg/L devem ser tamponados

> pocos captem agua das porgdes mais profundas do aquifero.



